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FUNKTIO 1978 — N:o 2 - 3

Mona Lisa ja Fibonacci’

Pisan Leonardo, jota kutsutaan myos Fibonacciksi
[-na’t8i], oli italialainen matemaatikko. Hén eli keski-
ajalla n. v. 1180—1240. Kuuluisampi Leonardo, Leo-
nardo da Vinci [vint3i], oli monipuolinen yleisnero,
joka eli ke_skl_- ja uuden ajan taitteessa v. 1452 —
1519. Fibonaccin nimi esiintyy useimmiten lukujonon
0,1,1,2,3,5, 8,13, 21, 34, ... yhteydessi. Lukujono
aloitetaan luvuista nolla ja yksi sekd seuraava jasen
saadaan aina laskemalla kaksi edellista yhteen:

an+1— @n-1 + an.

Leonardo da Vinci tunnetaan taas mm. Pariisin
Louvressa siilytettdvisti, salaperdisesti hymyilevaa
naista esittivistéd taulustaan '"Mona Lisa’’. Mité yh-
teistd matemaatikko voi nédistd taidonndytteista
loytaa?

Kultainen leikkaus

Vield kymmenen vuotta sitten lu-
kion matematiikan kurssiin sisal-
tyi janan jakaminen kultaiseksi
leikkaukseksi nimitettyyn maa-
rasuhteeseen. Tadssa tapauksessa
piste X (kuva ‘1) jakaa annetun
janan- AB  kahteen: osaan- siten,
ettd pienemman osan suhde suu-
rempaan- osaan on sama -kuin
suuremman . osan suhde koko

janaan: ,
XB _ AX ts 38X _ X
AX ~ AB "a.

IImestynyt myos saksaksi:
Mona Lisa und Fibonacci. Alpha 15 (1981), 6: 121-122. (Volk und Wissen, Berlin.)




josta saadaan t0|sen asteen yh-
tald x2 + ax - a’=.0 ja ratkaise-
malla \
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Kuva 1: kultainen leikkaus

Positiivinen juuri a\/_ 1) on ja-
‘nan suurempi 0sa ja ser suhde

~koko ijanaan on @_‘! 0,618.

Jana voidaan’ jakaa tdhédn suhtee-
seen myos geometrisesti eli har-
pilla ja viivaimella (kuva 2).

“Kuva 2: kultaisen leikkauksen
purtammen

1.keskinormaali (jana a/2)
2. suorakulmamen kolmio

(hypotenuusa —g )

suuremman osan piirtd-
mman

(a -S.Q_)-

4. .suuremman oshn erotta-
minen (jana AX)

Negatnvusellakm juurella on
geometrinen tulkinta. Se ilmoit-
taa ns. ulkopuolisen jakopisteen
palkan. lassa tapauksessa Ssuu-
remman osan pituus on

|x |——(\/5 +1)

ja x:n negatiivisuus tarkoittaa sita,
ettd suurempi osa on janan a ul-
kopuolella.

Jatkuva suhde

Jos janaa AB jatketaan sen suu-
remmalla osalla AX = BX, (kuva
3), niin

AB _ a
AX,  a+x

a. .

a+a(\7§-1)

NS AT T o B
%(\/§+1) '

- — y
A X 8 X

Kuva 3: janan jakaminen jatku-
vassa suhteessa (ulkopuolinen
jako) BX; = AX ja

XB _ AX _AB

AX ~ AB AX,

Siis jana AB. on saadun uuden
janan AX, suurempi osa, kun-se
jaetaan kultalsen leikkauksen
suhteessa. Piste X1, on janan AB
ulkopuolinen jakopiste.



Jos janaa AX, jatketaan sen
suuremmalla osalla AB, niin saa-
daan uusi jana AX2 jonka piste X,
jakaa kultaisen leikkauksen suh-
teeseen, ja AX, on sen, suurempi
osa. (Osonta tama ) Jos janaa AX,
jatketaan sen suuremmalla osalla
AX,, niin AX, on saadun janan
AX, suurempi osa jne jatkuvasti.

L 1 1 [ % oy
] L T 1 L

A X X X B

Kuva 4: janan jakaminen jatku- f
vassa suhteessa (sisépuolinen
jako) XX1 = XB ja -
CAX, _ XXy _ AX
)()(1 — AX T AB
Jos vastaavasti jaetaan janan

AB suurempi osa AX,samaan\
suhteeseen, niin sen suurempi |

osa XX, on yhta suuri kuin AB:n ~
plenempl osa XB (kuva 4). Jos
XX, jaetaan edelleen samaan | x
suhteeseen, niin sen suurempi
-0sa X;X, on edellisen janan
pienempi osa AX, jne jatkuvasti.
Jatkettiinpa janaa lisdamalla
siihen suurempi osansa tai jaet-
tiinpa se osiin em. tavalla, niin
saadun janan suuremman osan

ssuhde koko janaan on aina © - % : ::; . ;:*&
@‘—1- Tésta syysta kultaista

Kuva 5: ympyridn siséén pii-

‘leikkausta sanotaan myés jatku- retty sé@édnndllinen 10-kulmio
vaksi jaoksi ja sanotaan, etti ja viisikanta
jana on jaettu jatkuvaan suhtee-
seen. . .
, Fibonaccin

Jatkuvaan suhteeseen jaettu . Ln
jana eli kultainen leikkaus esiintyy lukujen suhteet.
monissa  geometrisissa tilanteis-, Perakkédisten Fibonaccin lukujen
sa. Naitad ovat esimerkiksi ympy- suhteet, ns. Lamén sarja,
rén sisdan piirretyn sadannollisen
kymmenkulmion sivun suhde ym- \O 1 1 —2- 3 i 8 13 21 jne
pyrén sateeseen (osoita tamal) ja 1'1"2'3 5813 21 34
viisikannan sivujan jako (kuva 5). esiintyvdt mm. monissa luonnon
(Tehtavé: Osoita, ettd S&&nndi- spiraaleissa (kuva 6). Vaikka kir-

joittaisimme néakyviin ndiden suh-
teiden muodostamaa lukujonoa
hyvinkin pitkdan, on vaikea —
ainakin ilman oivallusta — ndhda,
mitd raja-arvoa suhde l3dhestyy
n:n kasvaessa rajatta ts. mikd on

lisen viisikulmion lavistajien ra-
joittaman, pienemmaéan sadanndl-
lisen viisikulmion sivu on suurem-
man sivun pienempi osa, kun se
jaetaan jatkuvaan suhteeseen.)



lim 8n_
* Nesco’ INFL

(Kokeile kykyjasi: arvioi raja-ar-

vo, myds tarkka. arvo. Kysymyk- .

sessd on nimittdin “irrationaalilu-
ku.) 3

Kuva 6: luonnon spiraaleja:
simpukka ja tuhatkguno

Jos oletamme, ettd raja-arvo
on olemassa, ja' merkitsemme sité
K:lla, niin tulon raja-arvoa koske-
van tunnetun lauseen mukaan

‘a,n-1 22 an )

K2 = lim
n—»6s an<a@ny1

Supistamalla. saadaan edelleen

K2 = fim ~8n-1
n—o0 an4+1

Laskemalla yhteen saadaan
K? + K

‘ oo stc e an.
= lim 58"—1 + 1lim an"1
n—00 n+1 ‘ n—0co i3

= lim M
N-so0 ! 1-Bak1

Koska mééritelman mukaan
a,;.‘] = anp =.an+t niin
K K 1

josta ratkais_emalla '
K == 5-1

Suhde on siis sama kuin kul-
taisessa leikkauksessa eli janan
jatkuvassa jaossa. (Kuinka ldhelle
oma arviosi sattui? Yrita perus-
tella, miksi tuloksen ei pitéaisi olla
yllatys Voitko keksid muita luku-
jonoja, joilla on sama raja ar-
vo?) Yhtéalon negatiivinen juuri

i—#iétetéén huomiotta, kos-

ka K on positiivinen. (Onko
silld kultaisen leikkauksen tapauk-
sessa esiintynyttd toista juurta
vastaavaa tulkintaa?)

Tatd samaa suhdetta — kul-
taista leikkausta — ,johon nyt paa-
dyimme toistakin tietd, kdytetaan
rakennus- ja maalaustaiteessa

pintojen jasentdmiseen ja kuvioi-
den - mittasuhteiden maaritta-
miseen; erityisesti sitd on kaytetty
antiikin ja renessanssin aikana.
Maalaustaiteessa kultaista leik-
kausta kdytetddan mm. . kehon
osien suhteiden hahmotteluun:
esimerkiksi raajojen pituus, paan
koko ja navan korkeus maarayty-
vat talla tavalla (kuva 7).



Kuvio, esimerkiksi rakennuk-
sen julkisivu tai sen osa, on sopu-
suhtaisimmillaan silloin, kun se
rakentuu kultaisen leikkauksen
varaan, esimerkiksi kuvan 8 suo-
rakulmioista keskimmainen. Tal-

Kuva 8: suorakuimioita

Kuva 7: Kehon mittasuhteiden hahmotteiu
kultaisen leikkauksen avulla.

lainen “kultainen suorakulmio”
esiintyy Mona Lisa -taulussa kah-
teenkin kertaan (kuva 9). Suh-
detta ei siis turhaan nimiteta kul-
taiseksi. o

Lahteita:

Graham, L.A.: The surprise attack
in mathematical problems. '
Dover Publications, Inc.
York 1968. ‘
Jaxtheimer, B.W.: Suuri piirustus-
ja maalauskirja. WSOY, 1964.
Watson, J.W.: Tieteiden maailma.
Tammi, 1959.

Vaisala, K.: Geometria. WSOY.

New

Kuv 9: La Giogonda eli Mona Lisa















Kirjallisuutta: Lastenkirja, joka jokaisen matematiikanopettajan pitaisi lukea

Ritva Kokkola: Ansku ja Armas piin pauloissa. Nordbooks 2015, 134 sivua.

atematiikkaan hurahtanut humanisti

Ritva Kokkola jatkaa maanmainiota

matematiikkasarjaansa. Kirja on
nimellisesti lastenkirja, mutta se siséltid4 niin
paljon sekii matematiikkaa ettd tekstin jouk-
koon piilotettua vakavaa puhetta oppimisesta ja
opettamisesta, etti se sopii erinomaisesti myos
aikuisen luettavaksi. Vaikuttavin se varmaan
olisi kuitenkin peruskouluikiisen tai matema-
titkkakammoisen aikuisen kiisiss.

Kirja on neljis Anskun ja Armaan seik-
kailuista kertova ja toinen matematiikkaan
keskittyvd. Mukana kertomuksessa on myos
Pii, tyttd "kaunis kuin kukkanen tai piivin-
paiste” tehtiviniin kertoa piistd. Télla
kerralla suuri rooli on my®s Valtakunnan
Virallisella Matikkat#dilla. Fantasiakirjan
luonteen mukaisesti kirjan VVM on osaa-
vampi kuin esikuvansa Matikkatiti Alli. Hin
nimittiin osaa ulkoa miljoona piin desimaalia,
kun todellinen Alli osaa vain yhdeksén.

Kertojana on kaksossisaruksista kuudes-
osatunnin vanhempi Ansku. Jostain syysti,
ehki kirjailijan mielen taka-alalla vaikut-
tavien perinteisten roolikuvien vuoksi, hin
osaa aluksi matematiikkaa vihemmin kuin
veljensi. Toinen syy voisi olla se, ettid niin hinelld
on paremmat mahdollisuudet iloita oppimisestaan.
Myonteiset elimykset ovatkin kirjassa vahvasti
esilli. Yksi syy asioiden kertaamiseen voi esimerkiksi
olla se, etti kertaaja voi iloita osaamisestaan.

Kirjan kuvaamat tapahtumat ovat niin monipol-
visia ja asiat niin monitahoisia ja -tasoisia, ett varsi-
naisesta juonesta ei oikeastaan voi puhua. Selked
kehyskertomus siind kuitenkin on. Pdihenkil6t
suunnittelevat matematiikkahuvipuiston ja tarjo-
avat sielld suurelle yleistlle monenlaisia matema-
tiikkaelamyksid, arkipdivin matematiikkataitoja ja
"huikeita kysymyksid, joihin viisaatkaan filosofit tai
matemaatikot eiviit osaa vastata”. Lopuksi Euroopan
Unionin johtajat, avustajat ja muut virkamiehet
kuulevat huvipuistosta ja lihettivit lobbaajia hake-
maan pelastusta matematiikkapuistosta.

Aikuislukija ei voi kuin ihmetell sitd mielikuvi-
tuksen lentoa, jolla samaan kertomukseen sidotaan
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sananlaskut, eliminohjeet, lainasanojen selitykset,
ihmeotus #iti, piin p#ivé, peukuttaminen, niljakas
neljikds, pinta-alan ja tilavuuden laskeminen,
aivoille ja sydamelle sopivat eviiit, Fibonaccin luvut,
Einsteinin ongelma ja maailman kuuluisin yhtilo.
Kirjan lopussa on vielid kymmenen ongelmaa, osa
aidosti vaativia, niin ettd lukeminen ei riitd, vaan
sen lisiksi kirjan kiiteensd ottanut joutuu vield
vaivaamaan aivojaankin.

Yksi kirjasta puuttuu: varoitus, etti siitd voi
saada matematiikkatartunnan. Ehki se on jitetty
pois tarkoituksella. Voi nimittdin olla, etti seki
kirjoittajan ettd Matikkatddin taka-ajatuksena on
aivan piinvastainen, matematiikkatartunnan levit-
tdminen.

HANNU KORHONEN
Lehtori emeritus, Orimattila
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Oulipon matematiikkaa S + n (Dimensio 2023-06-06)
https://dimensiolehti.fi/oulipon-matematiikkaa-s-n/



Oppimisen iloa -

Nean matikka

NEA JUNG, HANNELE IKAHEIMO j2 HANNU KORHONEN

Opettaminen ja oppiminen kietoutuvat toisiinsa seka kasitteina etta toimintoina. Ne kilpailevat ensisijaisuu-
desta yhta monimutkaisella tavalla kuin muna ja kana. Opettaja avaa mahdollisuudet oppimiselle, mutta
vasta oppijan kokemukset todentavat hanen opettamiskasityksensa menestyksekkyyden.

pettajien pedagogista keskustelua ohjaa

oppimiskisitys. Se nikyy jo maiirillises-

ti. "Oppimiskisitys” antaa verkkohaulla
19 000 osumaa, kun taas "opettamiskisitys” vain
300. Kuitenkin nimenomaan opettamisen tapa par-
haimmillaan avaa tai pahimmillaan sulkee oppimi-
sen polkuja. Paras tie opettajan ammatilliseen ke-
hittymiseen onkin ehk# seurata oppilaiden oppimis-
ta ja kuunnella herkilli korvalla, miti he kertovat
oppimisestaan.

Téamén jutun sankari on Nea Jung, alle kolmi-
kymppinen huonekaluentisoiji ja rakennusmaala-
ri, jonka haaveena on opiskella rakennusmestariksi.
Peruskoulussa matikka oli vaikeaa. Tukiopetuksessa
hin sanoo istuneensa "turhan panttina, koska siel-
14 oli sama opettaja kuin tunnilla, jonka opetukses-
sa en oppinut”.

Lukiossa matematiikan oppiminen oli vilistd vi-
hin helpompaa. Vanhat oppimis- tai paremminkin
oppimattomuuskokemukset olivat kuitenkin ras-
kas painolasti vield ammatillisessa koulutuksessa-

Hannele kertoo

Tutustuin Nean matematiikan osaamiseen opet-
taessani HEROn oppimisvaikeuksista kirsivien
vertaisryhmii. Hinen taitonsa olivat siinikin ryhmis-
si keskimiirdistd heikommat. Kisitteiden hallinnan
tasoa luonnehti hyvin hinen kysymyksensi: "Eiké 25
prosenttia saadakin, kun jaetaan 25:1li?” Konkreettinen
materiaali sopi Nealle niin hyvin, ettd ymmértimi-
sen helppous murtokakuilla tydskenneltiessi aiheut-
ti himmaistysti: "Meinaatko, etti 25 prosenttia saadaan
jakamalla neljalli?”

Ryhmitunneilla Nea oli aktiivinen, hin kysyi
paljon eikid luovuttanut ennen kuin ymmirsi asian.
Vaikeudet olivat kuitenkin niin syvilld, ettd ryhmi-
opetus paransi hinen tuloksiaan vain vihin. Pari
vuotta mydhemmin hin tuli luokseni yksin opiskele-
maan matematiikkaa kerran viikossa pari tuntia ker-

kin. Oman oppimisensa sankaria hénesté olisi tus-
kin tullut ilman Helsingin erilaisten oppijoiden HEROn
vertaisryhmii ja hinen matematiikkavaikeuksiinsa
paneutunutta opettajaa.

Hannele Ikiheimo on pitkén linjan matematii-
kan opettaja. Hianen uransa alkoi jo 1970-luvulla
matematiikan oppimisvaikeuksien tutkijana ja ma-
tematiikan erityisopetukseen erikoistuvien opetta-
jien kouluttajana Jyviskyldssd. Myohemmin hin on
opettanut lapsia, nuoria ja aikuisia sekd Ruotsissa
ettd Helsingissd, tuottanut oppi- ja arviointimateri-
aaleja seki kouluttanut opettajia.

Hin on yksi neljistd Matikkamaa-idean keksijis-
td ja ollut mukana Varga-Neményi-menetelmin tuo-
misessa Suomeen. Hénen perustamansa matematii-
kan opettamiseen keskittyvi yritys Opperi tédytti juuri
25 vuotta. Kaikesta kokemuksestaan huolimatta hin
sanoo Nean olevan olennainen kiinnekohta amma-
tillisen kehityksensi tielld ja Nean kokemusten ku-
vaavan opettamiskisitystdin paremmin kuin paras-
kaan tieteellinen artikkeli.

rallaan. Tarkemmassa kartoituksessa paljastui Nean
heikoin alue: desimaalilukulaskut ja koko desimaali-
luvun kisite.

Tyoskentelimme aina konk-
reettisten késitteenmuodostus-
vilineiden avulla samalla selos-
taen tekemisti. Sen jilkeen Nea
piirsi ja viritti tehdyt asiat vih-
koonsa. Lihetin myds muuta-
mia tehtivisivuja sihkopostilla
ja hin ldhetti viritetyt ratkaisut
skannattuina takaisin.

Aloitimme prosenttilaskulla, josta Nea oli mielisséén.
“Rakennusmestarina tarvitsen prosenttilaskuja ja haluan osa-
ta niitd”, hin sanoi. Ryhméopetuksessa Nea oli oivalta-
nut, ettd 25 prosenttia jostakin saadaan jakamalla 4:113,

Meinaatko, ettd
25 % saadaan

jakamalla neljalli?
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Hannele kertoo...

mutta taito ei saanut tarpeeksi vahvistusta, sill viirien
keinojen poisoppimiseen olisi tarvittu enemmiin aikaa
kuin ryhméopetuksessa oli mahdollista antaa.

Koska desimaaliluvut olivat vaikeita Nealle, hin
sai rakentaa lukuja paikka-alustalle kymmenjirjes-
telmévilineilld ja desimaaliosilla seké opetusrahoil-
la. Laskujen puhuminen #éneen oli outoa. Vaikeaa
hinen oli tottua my6s sithen, etti kotona sai tehti-
vid tehdessdin kiyttdd apuna samoja vilineitid kuin
opetustunnillakin. Hinen kouluaikanaan mitdin
toimintavilineiti ei ollut ollut kiytdssa. Piirroksiakin

Nea kertoo

Aikasemmin opettelin vain sdintdji ja kaavoja sii-
t4, miten laskut kuuluu tehdi eiki ketddn ollut
auttamassa, jos tein vairin. Tai jos apua oli saatavilla,
niin se oli sitd, ettd opettelin jonkun systeemin. Ei ku-
kaan osannut selittdi niitd asioita niin, ettd olisin ne
ymmirtinyt. Kaikki perustui tekniikkaan.

Nykysin liksyjen teko on pahkini purtavaksi tai jo-
pa helppoa ja hauskaa. Jos jotain ei osaa tai ymmirré,
niin tied#n, etti sulla [opettaja Hannelella] on vaik-
ka millasia vilineitd, joiden avulla asian voi ymmértia
ilman teoriaa tai kaavoja. Samoin kuin tieto siiti, etti
on joku jolta kysy# niin, etté tietdd saavansa selkokie-
lisen ja hyddyllisen vastauksen ilman teoriaa.

Meidin matikka ei ole pelkkii teoriaa, kaavoja ja
saantdji. Meiddn matikka on kuin ristikon tai sudo-
kun tdyttod, joka on sopivan iso pahkini purtavaksi.
Meidin matikka on hauskaa leikkié vireilli ja erilai-
silla vilineilld ja samalla siini on logiikka ja sdannot
niin kuin ristikossa tai sudokussa.

Ennen kuin me ryhdyttiin opiskelemaan matik-
kaa yhdessi, en edes tajunnut, miten paljon henkisii
lukkoja matikasta oli tullut. Olin niin tottunut sithen
robottimaiseen, kaavamaiseen sidintdjen viidakkoon,
misti tuntui olevan mahdotonta saada kunnon otet-
ta, ettd mun mielestd mitdin epiloogisempaa ei ollut
olemassakaan kuin matikka.

Vaikka pidin uudesta selkeisti tavasta oppia, en
kyennyt omaksumaan ja oppimaan alussa asioita uu-
della tavalla, koska monet asiat soti niin vahvasti niit4
juttuja vastaan, mité koulussa oli paidhin taottu. Nyt
mun ei tarvinnut muistaa sddntdjd kuin orja, vaan
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oli saanut k#yttdd vain oppimisen alussa, mutta ei
en#d tehtivii ratkaistaessa.

Kouluopetuksessa olisi tirkedd antaa aikaa oppi-
miseen ja lupa kéyttdd kaikkia niitd vilineitd, joita
oppilas tarvitsee oppimisensa ja osaamisensa tueksi.
Jos lapset eivit aikanaan opi ymmirtiméin tirkeim-
pid peruskésitteitd, he eiviit osaa niiti aikuisinakaan.
Oppiminen on silloinkin mahdollista, mutta pysyvi-
en oppimistulosten saavuttaminen saattaa vaatia yk-
sityisopetusta ja viedd vuosia. Niinpa jatkamme Nean
kanssa edelleen.

saatoin pohtia ja havainnoida konkreettisesti niiti
asioita.

Murtoluvut, jotka olivat olleet epiloogista ja kisit-
tAimiAtontd inhottavaa roskaa, olivat yhtikkii murto-
kiekoilla konkreettisia, silminnihtivii, totta kai eli-
myksid. Harmi vain, etti lukot aiheuttivat sen, etti
pidemmin péille mieleen jii vain se mahtava totta-
kai-elimys. Muuten asia valui pois paistd kuin vesi
siivilin lipi. Senpi takia asioita on jouduttu kertaa-
maan todella sitkeisti, ettd ollaan saatu siivilin reiit
tukittua pikkuhiljaa yhi tiiviimmin.

Sitd mukaa kun lukot hellittivit, asiat alkavat jai-
di padhin niin, ettd niisti saa otteen ja niiti voi ruveta
konkreettisesti kiiyttiméin kompastumatta. Nykyisin
jos ei osaa tehtivid, ne ei jii selvittimattdmiksi mus-
tiksi aukoiksi taidoissa, vaan ne on asioita, joihin on
olemassa ratkaisu ja selitys, jonka voi viimeistiin pie-
nen treenin jilkeen ymmirtii ja omaksua.

Ennen matikantunti oli hirvitys, jonka olisi halun-
nut vilttdi milli hinnalla hyvinsi, mutta joka oli kes-
tettdvi "kuin mies”, niin kuin linkkireissid sanotaan.
Sun matikan tunnille meno on yhti rentoa kuin ves-
saan meno sudokun kera.

Meidan matikka

Matikka sun kanssa on simppelii, selkeetd, mielen-
kiintoinen pahkini purtavaksi. Jos joku asia tuntuu
vaikealta, niin ei tarvitse peldstyi, ettd tissi sitd taas
ollaan — lisd4 kisittiméittomyyksid — vaan tietdd etti
kyll se siit# selvidi, kun vain treenataan sen verran
kuin tarve vaatii.



Ei se pilkku siirry minnekdicin,
vaan pysyy paikoillaan!
Noi numerot siirtywvdt!

Meidan matikka on rentouttavaa siin mieless4, et-
t4 kun uppoutuu tiysin sithen tekemiseen, niin kaikki
muut kiireet ja huolet unohtuu. Tunneilta lihtiessi
voi palata arjen askareisiin ja kiireisiin kevein mie-
lin eikd niin kuin ennen, kun tuntui ettd on vajon-
nut taas kerran pohjattomaan suohon, misti ei ole
ylospadsyd, ja sai olla onnellinen, jos oli tunnilla on-
nistunut edes johonkin takertumaan. Vililld tunnin
jalkeen saattoi kokea onnistumisen iloa, kun oli on-
nistunut oppimaan tunnin asiat, mutta se oli taas siti
teoreettista oppimista, miki ei milloinkaan voi korva-
ta konkreettista oppimista.

Talla hetkella tuntuu, etta meidan
matikka ja koulumatikka ovat kaksi
eri asiaa. Meidan matikka on loogista
ja hauskaa — koulumatikka

etaista teoriaa.

Kyseessd on niin iso jatkuva kokonaisuus, etti en
kisitd, miten joku voi edes kuvitella, ettid pikkulap-
sena ymmirtiisi ja osaisi nuo asiat ilman konkreti-
aa ja leikkii. Mielestéini matikka todistaa paremmin
kuin mik&#4dn muu sen, miten tirkeéd olisi opettaa asi-
at lapselle leikin ja ymmirryksen kautta tylsin teori-
an sijasta.

Koulussa lapset istuvat takamuksellaan ja kuun-
televat tylsdi teoriaa, kun itse saan kokeilla, tehdi
ja paitelld koko ajan. Vaikken lapsi olekaan, niin

Téidi on huijausta,
ei tarvii laskea,
voi vain gjatella!

kylld nimi asiat mieluummin niin teen. Matikka
on aina ollut vaikea ja tylsd inhokkiaine. Nyt se on
hauskempaa kuin moni muu aine, miti koulussa
kiytiin samalla tylsilla teoreettisella kaavalla.

Tilld hetkelld tuntuu, ettd meiddn matikka ja se,
mitd kouluissa opetetaan, on kaksi eri maailmaa ja asi-
aa. Meididn matikka on loogista ja hauskaa, koulujen
matikka koneellista etiistd teoriaa. Nyt kun olen opis-
kellut lukiomatematiikkaa ja vaikka olen sen jotenkin
aina osannut paremmin kuin perusmatikan, niin silti
tuntuu vield monesti, ettei epiloogisempaa olekaan
kuin matikka, koska jotenkin vain niisti asioista ei
pysty saamaan otetta samalla tavalla ilman konkreti-
aa, vaikka ne oppiskin.

Nyt tilld hetkelli minun matikkamaailmani on
osittain selkedd ja konkreettista ja osittain sitd epéi-
loogista koneellista teoriaa. Meiddn matikan avulla
olen pystynyt oppimaan, oivaltamaan ja tekemiin
koulun matikkaa kivuttomammin, mutta silti tuntuu
niin kuin yrittdisin yhdistda kaksi eri maailmaa ja se
tuntuu vaikealta.

Olen kylld huomannut, etti mitd paremmin opin
ja omaksun meidin matikan, sen kivuttomammin ja
helpommin pystyn yhdistim#in sen koulun matik-
kaan. Koskaan ei kukaan enii koulussa voi pakottaa
minua olemaan ajattelematta asioita meidén tavalla.
Jos joku opettaja yrittid pakottaa minua ajattelemaan
ne asiat matemaattisen teoreettisesti, niin kysyn sil-
ti suoraan haluatko, etti opin ja ymmirrin. Koska
jos opettaja oikeasti haluaa mun osaavan, se antaa
mun ajatella omalla tavallani. ®
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Viides laskutapa

Teksti HANNU KORHONEN

Matematiikan opetussuunnitelmateksteissa puhu-
taan usein neljasta laskutavasta tai neljasta perus-
laskutoimituksesta. Miksi lukumé&ara mainitaan, jos
laskutapoja ei ole kuin nelja: yhteen-, vahennys-,
kerto- ja jakolasku? Syy on historiallinen. Viela 1800-
luvulla laskutapoja oli viisi. Viides oli kolmen saanto,
Dreisatz, rule of three, regula de tri.

Kolmen siintd on painunut unholaan niin tiysin, etti
Wikipedia tuntee ilmauksen aivan eri merkityksessi,
vain kirjallisuuden ja musiikin teemoissa ja rakenteis-
sa. On kolme muskettisoturia, kolme pienti porsasta
ja kolmisoinnut. "Kolmen siintdd” kiytetddn usein
myds sanallisen tai kuvallisen ilmaisun rakenteen
suunnittelun pohjana.

Kauan sitten kolmen sdintd liittyi matematiik-
kaan. Abraham Lincolnin kerrotaan sanoneen eli-
mikerrassaan, etti koulussa hin oppi lukemaan, kir-
joittamaan ja laskemaan kolmen s#intdon asti. Tétd
on tulkittu niin, ettd hin halusi ilmaista oppineensa
matematiikasta enemmin kuin tavalliset nelji perus-
laskutapaa.

Liisa ihmemaassa —kirjan kirjoittaja Lewis Carroll
alias Charles Ludwidge Dodgson oli paitsi kirjailija
myds matemaatikko, pappi ja valokuvaaja. Hanen vii-
meiseksi jadnyt teoksensa oli jittildisromaani Sylvie ja
Bruno. Itse teosta on kuvattu ikévystyttiviksi, mut-
ta sithen sisiltyvid runo Hoperén puutarhurin laulu si-
siltdd toiseksi viimeisessi sikeistossddn nykyisin vai-
keasti avautuvan viittauksen matematiikkaan:

He thought he saw a Garden-door
That opened with a key:

He looked again, and found it was
A double Rule of Three:
"And all its mystery,” he said,
"Is clear as day to me’”

Olisi helppoa tulkita puutarha matematiikaksi ja
laskutaidot portin avaimeksi. Toisaalta voi olla viirin
etsid merkityksii sieltd, missd niitd ei ehki ole alunpe-
rinkdin ollut. Holynpolyruno saattoi olla vain pelkkié
mielleyhtymii ja leikittelya kielell.

Miki sitten on timi viides laskutapa "kolmen
sadntd”? On kaksi syytd etsid vastausta Ruotsista.
Ensiksi silloin kun kolmen siéntd, reguladetri, sisiltyi
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Kuvat John Tennielin alkuperaiskuvitusta 1860-luvulta (Liisa ihmemaassa, Liisa peilimaassa)

Suomen oppikoulujen opetusohjelmaan, opetus ki-
vi valtaosaltaan tai yksinomaan ruotsiksi. Useimmat
matematiikan oppikirjatkin olivat vield 1800-luvun
alkupuolella periisin Ruotsista. Niissid reguladetria
sanotaan yleisesti viidenneksi laskutavaksi. Toisekst,
vaikka reguladetri poistui ruotsalaisen koulun opetus-
ohjelmasta "uuden matematiikan” my6tid 1960-luvul-
la, asia kiinnostaa sielli vield nyky#inkin niin paljon,
ettd viimeisen kymmenen vuoden aikana on ilmesty-
nyt kaksi asiaa kisittelevii opinniytettd [1], [2].

Ruotsin akatemian sanakirja vuodelta 1957 an-
taa seuraavan selityksen: laskutapa, jonka avulla las-
ketaan (kdyttamitti yhtilod) kolmen annetun suu-
reen avulla neljis etsitty suure, joka annettujen kans-
sa muodostaa suhteen. P. G. v. Zweigbergkin kirjassa
Reiknekonsten med talrika évnings-exempel, joka ilmestyi
jo 1800-luvun alkupuolella, mutta jota kiytettiin vie-
13 1900-luvun alussa, asia selitetiin niin:

Regula de tri lar att, nar tre termer i en analogi aro gifna
finna den fjarde. Om a, b, ¢ och d betecknar fyra tal, som &ro
proportionella sa att a:b = c:d, sa ar produkten av de yttersta
lika stor med produkten av de mellersta, ndmligen ad = bc.
Om nu ett av dessa ar obekant, erhaller man alltid dess
varde genom att dividera den motstdende produkten med
den bekanta faktor, hvarmed den obekanta ar multiplicerad.

Nykyistd suomalaista kouluopetuksen sanastoa
kiyttien kyse ei ole mistdin muusta kuin verran-



non ratkaisemisesta kertomalla ristiin, toisin sanoen
Eukleideen Alkeiden seitseminnen kirjan lauseen 19
alkupuolesta.

Pikku laskuoppi kiertokouluja varten [3] kayttaa
1800-luvun lopulla reguladetrista nimitystd kolmen
luvun lasku. Laskutapa oli kiytossd vield itsendisyy-
den ajan Suomessakin. Siiti vain kiytettiin omape-
riistd nimed pddtislasku. Otavan iso tietosanakirja
ei tuntenut reguladetrii eiki paitdslaskuakaan endi
1960-luvulla. Neuvoa on haettava siis kauempaa.
Maalaiskansakoulun laskentokirja [4] kuvaa menetel-
mai ndin:

Esim. Viiteen pukuun tarvitaan 15 m kangasta. Pal-
jonko sit# tarvitaan kahdeksaan pukuun?

5 pukuun — 15m
8 pukuun — Xm

Paitoslaskun merkintidd sanotaan asettamukseksi.
X merkitsee asettamuksessa tuntematonta, siis sitd
lukua, jota etsitidin. Padtoslaskussa on kaksi osaa: eh-
to ja kysymys. Ehto sisiltdd tunnetut asiat, kysymys
tuntemattoman asian. — — Ehdon ja kysymyksen vas-
taavat jisenet muodostavat jisenparin.

Ratkaisuasetelma on seuraavan kaltainen.

Pdiittely:
5:een pukuun menee 15 m.
l:een pukuun menee viidesosa 15 m:sté.

Koska yhteen pukuun menee noin paljon kangasta,
niin 8:aan pukuun menee 8 kertaa niin paljon. 8 kir-
joitetaan viivan péille. Sitten supistetaan:
3
X= Em =24m
5
1

Varhemmin péittelyé ei kirjattu nikyviin eiké tu-
losta useinkaan merkitty lausekkeena, vaan sdinto il-
maistiin sanallisessa muodossa ja laskut laskettiin yk-
sioikoisesti sen perusteella: vastaus saadaan jakamal-
la toisen ja kolmannen jisenen (siis 8 nja 15 n) tulo
ensimmaiisella (siis 5:114).

Laajuudeltaan paitoslaskun kisittely Merikosken
kirjassa vastaa muita laskutapoja. Kokonaisten luku-
jen yhteenlaskua kirjassa on 13 sivua, 49 piissilas-
kutehtivii ja 112 kirjallista. PAadtoslaskulle on varat-
tu 24 sivua, joilla on 28 paissilaskua ja 170 kirjallis-
ta tehtivii. Nykyddn viidettd laskutapaa ei tarvita.

Asia hoidetaan joko verrannon tai lineaarisen funk-
tion avulla. Vanhemmat ihmiset muistavat vield pai-
toslaskun, mutta nuorille opettajille nimik#én ei ole
enai tuttu.

Hoperdn puutarhurin laulu olisikin ehki nykyiin
kddnnettivi viittaamatta kolmen sddntdon tai kak-
siehtoiseen paitdslaskuun:

Puutarhan oven nahda saa,
se avaimella aukeaa.
Kun kummaa vield tarkastaa,
sen matikaksi paljastaa
ja kayttbhonsa valjastaa:
siis paivanselvaa algebraa.

Paitoslasku on siirtynyt tarujen maailmaan, josta
se kurkistaa vain harvoin esiin samoin kuin Carrollin
hérmio; silloin, kun mieli on unen ja valveen rajalla,
eiké todellisuuden paine pakota jirkevyyteen.
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Kemilaa
Kauhassa

B Kemia maistuu suussa hyvalta.
Sen saivat huomata molekyyli-
gastronomian iltaan kokoontu-
neet péijathamalaiset opettajat.

ja Erna Arrenius

Kuohuviini on tuttua, mutta mitd ihmetti
on ydintyminen?

Ilmion pidsiviat ndkeméédn tervetuli-
aismaljoissaan pdiijiathdmaéldiset opetta-
jat, jotka olivat kokoontuneet molekyyli-
gastronomian koulutustilaisuuteen Lah-
den yhteiskoulun kotitalousluokkaan.

Suuri osa kuohuviinin viehityksestd
piilee kuplissa: kuinka paljon niitd on ja
kuinka kauan kupliminen kestdid. Kupli-
mista voi tehostaa jirjestdmélld juomaan
kuplanmuodostusta edistdvid keskuksia,
nukleaatiopisteitd. Hémildisopettajien
laseihin oli sujautettu ydintymispisteiksi
palaset sokeria.

Kuplien syntyminen kiinteédn faasin

Ydintyminen ei ole vain
samppanjasnobien huvi.

KEMIA 2/2012

pinnalle eli ydintyminen on paljon tutkit-
tu ilmio, ei vain samppanjasnobien huvi.
Ydintymiselld on kdytdnnon merkitys-
td muun muassa hitsauksessa ja siiil-
midissa.

Molekyyligastronomian illan suunnit-
telu sai alkunsa, kun Matemaattisten ai-
neiden opettajien liiton Piijat-Hameen
kerhon aktiivit jokunen vuosi sitten tor-
masivit tutkimusprofessori Anu Hopian
ruokakirjaan Kemiaa keittiossd ja innos-
tuivat.

Niinkin arkiselta kuulostava ruoka
kuin jauhelihakastike nousi Hopian oh-
jeiden mukaan tehtynid menestykseksi lu-
kiolaisten kemian tyokurssilla. Molekyy-
ligastronomian koulutuksella olisi siis
varmasti annettavaa myds kemian opet-
tajille. Illan toteutusta ryhdyttiin suunnit-
telemaan, kun Taloudelliselta Tiedotus-
toimistolta ja Fazerilta saatiin lupaukset
taloudellista tuesta.

Anu Hopia antoi vinkkeji, mistd 16y-
tad riittdvan tarkat kemialliset selityk-
set kolmen ruokalajin illalliseen, ja hin

Koulut ja kerhot voivat tiedustella
molekyyligastronomian koulutus-
iltoja Eila Hamaléiselta osoitteesta
eila.hamalainen@hollola.fi.

Anu Hopian blogia voi lukea osoit-
teessa molekyyligastronomia.fi.

my0s ennakkotarkisti menyyn selityksi-
neen.

Tekemilla oppii

Opetusmenetelméksi valittiin konkreet-
tinen tekemdlld oppiminen. Molekyyli-
gastronomiakurssilla tdmé tarkoitti tie-
tenkin ruoan laittoa yhdessd. Kemian
ansiosta ruoan valmistus voidaan suun-
nitella niin, ettd jokainen laji varmasti
onnistuu. Liséksi tiedetddn jo etukéteen
sekin, miksi lopputulos on onnistunut.
Alkuruoaksi tehtiin kylmi keitto, to-
maattidashi. Miksi ihmeessd? Helpom-
minhan tomaattikeittoa saa purkista tai
pussista. Syy on yksinkertainen: kun tie-
ddmme, mitd teemme, tiedimme, mitd
syomme.
Ja ennen kaikkea tiedimme, miksi val-
mis keitto on niin hyvéi. Maut
tdydentédvit toisiaan mutta
erottuvat selvésti kuin
vuosikertaviinissi:
suolaa, pippuria ja



Eila Hamalainen

Ei ravintolassa turhaan
kysytd, millaisena
haluat pihvisi.

tomaatin makua, lisiksi hdivihdys me-
rilevaa.

Jollekin dashi-keitto saattaa merkité
moraalista ongelmaa. Ei ole kauaa siit4,
kun julkisuudessa keskusteltiin kiivaasti
natriumglutamaatista. Isot ruokatalot tai-
puivat yleison ennakkoluulojen edessi ja
poistivat sen lisdainelistaltaan. Samoin
jotkut kunnat kielsivét natriumglutamaa-
tin kdyttdmisen kouluruokailussa.

Merilevid sisdltdd runsaasti luonnol-
lista natriumglutamaattia, jota kurssil-
la uutettiin keittoon ehdoin tahdoin pa-
rantamaan sen makua. Eikd syyttd, silld
glutamaatti on viidennen perusmaun eli
umamin aines. My0s tomaatissa on sitd
luonnostaan, samoin lihassa ja monessa
muussakin ruoka-aineessa. Jokainen voi

miettid, onko sama aine purkista otettuna
sen kummempaa.

Filee on taitolaji

Péidruokaan siséltyneen naudanfileen oi-
keaoppinen valmistaminen on taitolaji.
Sen salaisuudet ovat kuitenkin yksin-
kertaiset: tismélleen oikea ldmpétila ja
ajoitus. Niilld sdddellddan muutoksia, jot-
ka vaikuttavat lihan proteiinien makuun
ja suutuntumaan. Ei ravintolassa turhaan
kysytd, millaisena haluat pihvisi.

Ohjeiden seuraaminen asteen tarkkuu-
della kannatti. Filee oli juuri niin puner-
tavaa ja mehukasta kuin toivoa saattaa,
rosé a la perfection. My®6s lisdkkeet,
paistetut, karamellisoituneet sipuliren-
kaat ja smetanalla maustettu bataatti-pe-
runamuusi, ansaitsivat omat ylistyslau-
suntonsa.

Jilkiruokamme peikkovaahto kuu-
lostaa lastenkutsujen suosikilta. Taiten

Niinkin arkiselta kuulostava ruoka kuin jauhelihakastike
nousi Anu Hopian ohjeiden mukaan tehtyna

menestykseksi.

Hannu Korhonen ja Leena Hyttinen
paistoivat fileen ensin pannulla. Sen
jalkeen liha kypsennettiin uunissa
48-asteiseksi. Jalkikypsyminen sopi-
van roseeksi tapahtui foliokdareessa
uunista oton jalkeen.

valmistettuna se maistuu kuitenkin ai-
kuisenkin suussa. Norjassa vaahto on
perinteinen, monimuotoinen herkku.
Vastaavia reseptejid on Suomessakin,
mutta kuka nyt innostuisi, kun sen ni-
mend keittokirjassa on tavallinen “kevyt
puolukkavaahto™.

Jos kuitenkin haluaa jotain todella
herkullista mutta silti kohtalaisen help-
potdistd, tdimd on jilkiruoka, johon kan-
nattaa tarttua. Mukana on myds ainutlaa-
tuisuuskomponentti. Puolukka-valkuais-
vaahtoa ei saa Keski-Euroopasta raa’assa
munassa piilevdn salmonellavaaran ta-
kia. Suomessa sitd vaaraa ei ole. 0

Hannu Korhonen on emerituslehtori,
Eila Hamaléinen kemian lehtori ja
Erna Arrenius fysiikan lehtori.
korhonen.h@gmail.com
eila.hamalainen@hollola.fi
erna.arrenius@Iyk.fi
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Solmu 1/2023

Harrastaja keksi yhden kiven laatoituksen

Hannu Korhonen

Katu- ja seindlaatoitukset ovat jaksollisia. Jaksotto-
mat laatoitukset ovat olleet enemmén matemaatik-
kojen kuin rakentajien mielenkiinnon kohteina. Pit-
kédan oli avoinna kysymys siité, voidaanko taso laatoit-
taa jaksottomasti vain yhdelld laatalla. Pari sellaista
laattaa on keksitty aikaisemmin [1]. Uusimman keksi
englantilainen matematiikan harrastaja viime syksyna.

Uuden laatoituksen keksiji, matematiikan harrastaja,
elakkeelld oleva tulostinhuoltaja David Smith julkaisi
tieteellisen artikkelin [2] kolmen matemaatikon kanssa
avoimen julkaisemisen jakelualustalla Arxiv Forumil-
la 20. maaliskuuta 2023. Matemaatikkojen mukanaolo
oli varmaan ehdottoman tarpeen, silla artikkeli sisdltéda
geometrisen kuvailun lisdksi my6s todistuksen sille, et-
td tastd uudesta laatasta voidaan tehdé useita erilaisia
jaksottomia laatoituksia, mutta etté siitd ei voida ra-
kentaa mink&dnlaista jaksollista laatoitusta.

Smith kertoo pohtineensa asiaa kymmenen vuotta [3].
”Olen aina puuhastellut kaikenlaisten muotojen paris-
sa. Yhden kiven ongelmaan olen suorastaan hullaantu-
nut”, sanoo Smith. "Pidin matematiikasta jo koulussa,
mutta en suoriutunut siitd mitenkéén loistavasti.” Kek-
sintod pidetdédn erityisen huomionarvoisena siksi, etta
se ei pohjaudu mihink&én aikaisemmin tunnettuun laa-
toitusideaan, vaan tuo mieleen pikemminkin aineen si-
séisen rakenteen.

Alussa mainitun tiedeartikkelin kirjoittajat kutsuvat
Smithin laattaa ”hatuksi”. Hyvélld tahdolla sen muo-
dossa voikin olla nikevindén hatun kuvun ja lierit (ku-
va 1, ylempi). Laatta on 13-kulmio. Se rakentuu kah-

deksasta yhtenevistd pitemmén lavistdjansd suhteen
symmetrisestd nelikulmiosta (kuva 1, alempi). Namé
ovat vahin kapeampia kuin Penrosen ”leijat”, terédvé
kulma on 60° ja kaksi muuta kulmaa suoria.

Kuva 1: Hattulaatta ja sen jako yhteneviin nelikulmioi-
hin.
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Suuret sanomalehdet tarttuivat aiheeseen nopeasti.
New York Timesin viikkolehti kirjoitti siitd jo runsaan
viikon kuluttua [3] sekd The Guardian [4] ja The Ti-
mes [5] kahden viikon sisdlld. Esimerkiksi Guardian
luonnehti yhden kiven laatoitusta yhdeksi matematii-
kan kiehtovimmista mysteereistd. Median innostukseen
vaikutti varmaankin se, ettd laatoitukset ovat visuaa-
lisesti néyttavia ja helposti ymmarrettavas tasogeo-
metriaa, sekéd toisaalta se, ettd ndinkin konkreettisel-
ta tuntuva ongelma oli askarruttanut matemaatikkoja
jo kymmenien vuosien ajan. Ja ehké vield se, ettd idean
keksijé oli maallikkoharrastaja eikd ammattimatemaa-
tikko.

Tiedeyhdistysten verkkolehdet ja varsinaiset tiedeleh-
det olivat vield nopeampia kuin sanomalehdet. Tieteen
ja teknologian uutissivusto Phys.org kertoi artikkelista
jo kolmen péivan kuluttua [6]. Uutinen oli lyhyt ja si-
sélsi lyhyen yhteenvedon siitd, mité tason laatoitus tar-
koittaa; muuten viitattiin alkuperdiseen tiedeartikke-
liin. Wolfram-yhteiso tarttui aiheeseen vajaassa viikos-
sa. Keskustelussa [7] analysoitiin tarkasti laatan muoto
ja laatoitusmahdollisuuksia [8].

Smithin laatta — hattu — ei ole vain yksittdinen kiinted
geometrinen kuvio. Kuvion muotoa voidaan muuttaa
jatkuvasti hatusta koveraksi kuusikulmioksi (kuva 3).
IFLScience-uutissivuston artikkelin [9] mukaan ajatuk-
selliset yhteydet ulottuvat myos puhtaan matematiikan
ulkopuolelle. Esimerkiksi kvasikiteisten aineiden raken-
teissa voidaan havaita samoja ominaisuuksia kuin jak-
sottomissa laatoituksissa. Samoilla ideoilla on sovelluk-
sia my0s késipyyhkeiden kuvioinnista ja taittelusta héi-
vehavittajiin ja tieteiselokuvien muotoaan muuttaviin
robotteihin.

Quanta Magazine kuvasi perusteellisesti sen, miten ta-
son peitto rakentuu hattulaatasta (kuva 4) [11]. Hattu
ei kuitenkaan ole ainoa mielikuva, jonka Smithin laat-
ta saattaa herdttdd tiedelehden toimittajassa [12] tai
twiittaajassa [13] (kuva 5).

Kuva 2: Laatoitusta voidaan alkaa rakentaa hattulaa-
toista monella tavalla. Yiempi kuva kirjoittajan, alem-
pi ote ldhteesti [6].

Kuva 3: Vasemman osakuvan oikeassa ylinurkassa oleva sininen hattu muuttuu véhitellen oikeanpuoleisen osa-
kuvan vastaavassa kohdassa olevaksi symmetriseksi kuusikulmioksi (kuvakaappauksia videosta [10]).
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Kuva 4: Hattulaatoituksen pohjana voidaan nédhdd kuusikulmioverkko.

Kuva 5: Smithin laatan voi kuvitella muuksikin kuin
hatuksi (ylempi kuva Science News, alempi Twitter).
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Hannu Korhonen, Orimattila

Geneettinen "pikkuserkkuni” Kirsfi

Kirsti Vassilevin kanssa minulla on yh-
teisti perimdi 436 senttimorgania, vdi-
hemmdiin kuin minulla ja serkkuni pojalla
(532 ¢cM), mutta enemmdin kuin minulla ja
isindidinpuoleisella pikkuserkullani (356
cM). Hiin ei siis voi olla kovin kaukaista
sukua. Hénestdii en ollut kuitenkaan kuullut-
kaan ennen dna-osuman ilmestymisti tam-
mikuussa 2019. Vaikka isdnisdd ei tunneta,
niin isindidin vaiheet ovat tavanomaisia vd-
rikkddmmdit.

Kirsti asuu Helsingissd. Hénelld on kaksi poi-
kaa ja lastenlapsiakin. Han on tydskennellyt
Suomi—Venéji-seuran matkaoppaana ja siksi
matkustellut paljon. Emme ole koskaan tavan-
neet, mutta olemme olleet tiiviissd sdhkoposti-
kirjeenvaihdossa. Hianen olemassaolostaan sain
tietdd FamilyTreeDNA:n Family Finder -osu-
man ansiosta.

Kirstin 4iti Seintu oli syntyjddn Janssoneita
Vihdista. Isdan &iti Helmi Aleksandra, avioni-
meltddn Heikkinen, on puolestaan Simbergei-
td Karkolastd, s. 21.10 1881. Kummassakaan
suunnassa ei ndyttdisi olevan mitddn yhteyttd
rautalampilaisiin sukuihini ainakaan muutamaan
sukupolveen. Sukulaisuus juontunee siten Kirs-
tin isdn isén kautta.

Mutta siindpd onkin pulma. Kirstin isdniséa ei
tunneta. Kirstin 1sd Keijo s. 22.2.1909 sai suku-
nimekseen Heikkinen Helmin puolison mukaan.
Perhetarinan mukaan Keijon biologinen isé olisi
ollut tsaarin armeijan saksalainen sotilas, joka
olisi vieraillut sotilaiden suosimassa, Helmin
Viipurissa pitiméssé teesalongissa.

Kirstin autosomaalisessa periméssd ei kui-
tenkaan ole erityisid Keski-Euroopan suuntaan
viittaavia jilkid. Hédnen periménsd on 99,1-pro-
senttisesti suomalaista, loput 0,9 prosenttia balt-
tilaista. Tdma ei siis tue Kirstin isdndidin kerto-
maa saksalaistaustaisesta isdnisdstd. Sen sijaan
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FamilyFinderin ilmoittaman sadan l&heisimmin
kokonaisperimdosumani joukossa minulla on
Kirstin kanssa 12 yhteistd osumaa, ldhimpana
alussa mainittu pikkuserkkuni, joka on sukuaan
Grésteneita isénditini puolelta.

MyHeritagen tietokannasta 16ytyy toinen yh-
teinen ldhiosuma, myos jo alussa mainittu isén-
puolen serkkuni poika, jonka kanssa minulla on
yhteistd perimdd 532 cM ja Kirstilld 221 cM.
Kirstin dna-osumana (180 cM) on my0s kaukai-
sempi Grasten-serkkuni, jonka kanssa minulla
on yhteistd perimdd 138 cM. Tédmaékin viittaisi
yhteisen perimdmme tulevan isdnditini suvun
Gréstenien kautta.

Sukutarinan taustoja

Kirsti kertoi isdnsd Keijon syntyneen Lan-
genneiden naisten kodissa Helsingissd. Se on
varmaankin ollut opettajatar Emma Maékisen
(1849—-1915) perustama Suomen ensimmainen
Langenneiden naisten turvakoti. Helsingin
kaupunginmuseo antaa paikan osoitteeksi Me-
rikatu 19-211.

Kirsti kertoi edelleen, ettd hinen isdnsa
“myytiin vauvana Kauppatorilla Helsingissad”.
Tama tarkoittaisi sitd, ettd isénditi luopui lapses-
taan heti sen synnyttyé. Siihen aikaan isattomisté
lapsista huolehdittiin nimittdin osana kunnallista
vaivaishoitoa, asetus vuodelta 1879. Virallinen
termi oli eldtteelleantaminen (utackordering),
mutta huutolainen oli se nimitys, jota arkipii-
vissa kaytettiin. “Elétteelle anto tapahtui viatto-
mien lasten pdivand vuodenvaihteen tuntumassa.
Tilaisuudelle oli ominaista huutokaupan piirteet.”?
Eldtteelle antaminen ei tuolloin ollut mitenkdén
tavatonta, silld vuonna 1909 Helsingissi oli 381
elitteelle annettua 15 vuotta nuorempaa, joista
vain 133 oli saanut paikan kaupungista.? Elat-
teelleantotilaisuuksia jérjestettiin silloin jo use-
amman kerran vuodessa.

Edelleen Kirsti kertoi, ettd isdndidilld Hel-
millé oli teesalonki Viipurissa. Sen paikkakin on
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Langenneiden naisten turvakoti Helsingissél.

tiedossa: Katariinankatu 12 (my6h. Linnankatu)
Uudenportinkadun risteyksessd. Katujen nykyi-
set nimet ovat Kpenocrthas ynuna *Krepostnaja’
ja ynuiia HoBo# 3actaBbl 'Novoj Zastavy’. Van-
hat viipurilaiset saattoivat kyseenalaista teesa-
longin maineen, silld siitd on sanottu muun mu-
assa ndin* : ”Jotkut herrat taas eksyivit etsimdin
naisseuraa ja jannitystd hieman epdmaéirdisesta
Teesalongista Vanhastakaupungista.” Kasitys
epaméirdisyydestd voi perustua myos kieltolain
aikaisiin anniskelurikkomuksiin, joiden takia
Teesalonki oli valistd suljettunakin.> Voi olla,
ettd teesalonki toimi vain muutaman vuoden, sil-
14 pitdmisoikeutta koskevan asiakirjan rajavuo-
det ovat 1927-1934 6

Voi my0s olla, ettd muistitieto liioittelee Hel-
min asemaa, mihin Helmi on ehké itsekin an-
tanut aihetta aikanaan. Teesalongin omistajista
ja vastuullisista hoitajista on useita lehtiuutisia
1920-luvun loppupuolelta eikd Helmid mainita
niissd. Hin saattoi kuitenkin olla tydssé siella.
Viipurin kaupungin henkikirjassa mainitaan ni-
mittidin vuonna 1918 tarjoilija Helmi Heikkinen,
joka asui Keisarinkadun (myd6h. Luostarinkatu)
numerossa 12. Syntymivuodeksi on merkitty
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1887, vaikka meiddn Helmimme oli syntynyt
oikeasti 1881. Voi silti olla sama henkilo, silld
ketddn vuonna 1887 syntynyttd Helmi Heikkista
Katiha ei tunne.

Kirsti muistaa isdnsd kertoneen, ettd olles-
saan sota-aikana Tervaniemessd hédn oli kdynyt
tapaamassa #itiiin Viipurissa. ”Aiti avasi oven
’silkissd ja sametissa’. Isd kysyi, onko rouval-
la Keijo-nimistd poikaa niin diti vastasi ettd ei
ole. Myohemmin joskus tapasivat Helsingissd ja
kuulemma 4iti olisi halunnut kouluttaa isdn ym.
mutta isd oli sanonut ettd ei kdy kun et ennen-
kddn ole minusta vilittdnyt.”

Arkistojalkia

Saksalaisperdinen sotilas Viipurista Keijon bio-
logisena isdnd saattaa olla vain Helmin keksi-
maa tarinaa, silld hdn oli Lahdessa vield vuon-
na 1907 miehensd suutari Antti Juho Heikkisen
ja poikalapsensa kanssa’. Henkikirjan mukaan
koti oli aivan kauppatorin tuntumassa neljannen
korttelin tontilla no 10, silloinen Nikolainkatu,
nykyinen Vapaudenkatu 4. Sielld oli silloin kol-
me rakennusta, uusi iso asuinrakennus vuodelta
1903 8.
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Heikkisten koti 1907 .

Helmi oli vihitty 8.3.1906 Nilsidssd syntyneen
suutarin Antti Juho Heikkisen kanssa. Antti oli
leskimies, silld hinen edellinen 29.11.1902 vi-
hitty vaimonsa Hilma Sofia Majanen oli kuollut
lapsettomana. Perheessi oli Helmin avioton poi-
ka Onni Olavi, s. 19.8.1904 Helsingissa 19. Antti
ei ollut mika tahansa rajasuutari tai pienkasityo-
lainen, silld hdn maksoi vuonna 1907 kunnallis-
veroa 3000 markkaa ' . Tydmies maksoi silloin
veroa 600 markkaa, konttoriristi 1800 markkaa,
sahanhoitaja 4500 ja kruununvouti 8000.

Velkarahalla Antti kuitenkin ilmeisesti toi-
mi, silld marraskuulla 1907 nahkuri ja talono-
mistaja Wirtanen anoi oikeudelta, ettd “Heikki-
sen omaisuus otettaisiin talteen ja maarittdisiin
kiytettdviaksi — — saamamiesten tyydyttdmisek-
si”, silla ”Heikkinen salaisesti oli poistunut ko-
toaan jattdmétta — — omaisuutta, joka vastaisi —
—saatavaa” 12. Hakemuksessa Anttia nimitettiin
suutariksi ja jalkinekauppiaaksi. Helmi taisi jo
tuntea miehensa ja néki, mitd oli tulossa, silld
samassa yhteydessd hdn anoi raastuvanoikeu-
delta pesderoa miehestdén ollakseen joutumatta
vastaamaan tdmén veloista.

Muistiedon mukaan ”Antti karkasi sihteerinsa
kanssa” Amerikkaan. Padméédrand oli 1930-lu-
vun rippikirjan mukaan Kanada. Antin myohem-
mistd vaiheista ei ole tietoa. Viipurin kaupunki-
seurakunnan rippikirjan mukaan hénet julistet-
tiin kuolleeksi raastuvanoikeuden padtokselld
1945. Kuolinpdivéksi mairattiin 1.1.1955.

Antin konkurssia kasiteltiin useilla kérd;jilla,
osittain senkin takia, ettd velkojien kuuleminen '3
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vei aikaa. Esimerkiksi Hollolan kihlakunnan va-
likdrdjien 30.4.1908 poytékirjan 4. pykald kasit-
tad kaikkiaan 11 sivua. Muilla kéaréjilld kasitte-
lyd ei useinkaan ole kirjattu poytékirjaan, vaan
pykéldn kohdalla on vain maininta selonteko
erikseen”. Asiakirjat on koottu yhteen vihkoon
14, Se ei ole ihan ohut, silld siind on 66 tdysiko-
koista sivua ja lisdksi kymmenittdin pienikokoi-
sia valtakirjoja, laskuja, kuitteja sekd vekseleita.
Tuomio julistettiin vasta 26.6.1908.

Helmi oli ottanut muuttokirjan Helsinkiin
huhtikuulla 1908, mutta asian loppuselvittelyt
veivit aikansa. Konkurssivihkoon'# sisdltyvin
peséluettelon Helmi on allekirjoittanut vasta
12.11.1908. Siind luetellaan kaikki omaisuus
koti-irtaimistoa myoten, muun muassa ’piiron-
ki tualettineen, kirjoituspdytd, sohva ja tyyny,
keinutuoli, komuudi astioineen, pyyhinliinakan-
natin” jne. Ammatinharjoittamiseen liittyvaa ta-
varaa on yllittdvan paljon, esimerkiksi 7 paria
miesten “bocxnahkakenkid” [box calf -nahka on
nuoren vasikan nahkaa], 11 paria naisten “gips-
nahkakenkid”, 29 paria varrellisia kangaskenkia
ja 32 paria tallukoita. Pesédssd oli varoja 4 194
markkaa ja velkoja 28 497 markkaa.

Helsinkiin ja kuritushuoneeseen

Muuttaessaan Helsinkiin Helmi ei tullut outoon
paikkaan, silld olihan jo Onni syntynyt sielld.
Helmin veli Anton Simberg oli muuttanut sinne
vuonna 1907. Toinen veli, joka oli seppa ja isén-
sd tdyskaima Juho Ebenh. Simberg, muutti sinne
vaimonsa ja tyttdrensd kanssa huhtikuussa 1910.
Samoin sisar Eufemia vuonna 1914 tai 1915.
Olipa Helmin muutto tapahtunut todellisuudessa
milloin tahansa, niin hyvéksi se ei hidnen elamaél-
leen ollut. Seuraava avioton lapsi Keijo syntyi
jo helmikuun lopulla 1909 Helsingissd. Helmi
oli niin litkkuvaa sorttia, ettd on vaikea arvailla,
missd Keijo sai alkunsa.

Poliisilaitoksen osoitekortistossal> Helmis-
td on ensimmdiinen merkintd vasta 28.2.1912
”kenkdkauppiaan vaimo, forr Oravais, Képman-
sg. 8-107, siis Kauppiaankatu Katajanokalla.
Asuinpaikka vaihtui usein, jopa parikin kertaa
vuodessa; useimmat kantakaupungin ldhistolla
Punavuoressa ja Kampissa, mutta my0s Verk-
kosaaressa Sodrndisten takana ja alkuvuodesta
1915 Kalliossa IV linjalla.
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Viimeksi mainitun asuinpaikan valintaan on
todennékoisesti vaikuttanut se, ettd Helmin sis-
ko Eufemia Kustaava Enckel s. 30.10.1876 oli
muuttanut Helsinkiin ja ryhtynyt pitimdan kah-
vilaa Kalliossa. Hin oli Kérkolidn telefonikes-
kusaseman hoitajan Juho Alfred Enckelin leski
ja hoitanut asemaa miehensd kuoleman jélkeen
vuoteen 1914.

Seuraavan kerran tavoitamme Helmin 1916
Helsingin kaupungin raastuvanoikeudesta var-
kaudesta syytettynd. Virkatodistuksen syyt-
tamistd varten oli antanut Helsingin eteldisen
suomalaisen seurakunnan kirkkoherranvirasto.
Viipurin maaseurakunnassa syntynyt ja sielld
kirjoilla oleva Reinhold Eliaksenpoika Kuk-
konen kertoi raastuvanoikeudessa maaliskuus-
sa 1916 asuneensa yhdessd Helmin kanssal®.
Joulukuussa 1915 he olivat yksissd tuumin
varastaneet Kalliossa sijainneen kahvilan taka-
huoneen lukitusta piironginlaatikosta rahaa 230
markkaa ja yhden ruplan.

Varkaus oli kdynyt niin, ettd kahvilanpitdja
Eufemia Enckell, siis Helmin sisko, oli lahtenyt
“tuttavansa kanssa eldvien kuvien teatteriin” ja
jattanyt Helmin kahvilaa hoitamaan. Sini aikana
Helmi ja Reinhold veivit oikeuden kisityksen
mukaan rahat, vaikka Reinhold kielsi olleensa
tietoinen koko varkaudesta. Rahat hin kertoi
voittaneensa korttipelissa.

Helmi ja Reinhold oli vangittu Lahdessa jo
joulukuulla. Asiaa késiteltiin kaikkiaan kuudessa
raastuvanoikeuden istunnossa 26.1., 9.2., 24.2.,
26.2., 1.3. ja 22.3. Juttua siirrettiin aina seuraa-
viin istuntoihin muun muassa siksi, ettd Rein-
holdia ei saatu paikalle, kun hidnen aikaisempia
rikoksiaan koskevat asiakirjat eivit olleet tulleet
Viipurista, tai kun asianomistaja Eufemia Enckell
ei tullut paikalle. Jos tavallisten ihmisten tavalli-
sen eldmén kirjaamiseen olisi kéytetty aikanaan
sadasosakaan siitd tyo- ja sivumaarasti, mitd yh-
den varkauden selvittelemiseen kiytettiin, niin
tietdisimme esivanhemmistamme todella paljon.
Esimerkiksi ensimmadisen késittelyn pdytékirjaa
17" on liitteineen parikymmenti sivua, mukana
kahdeksan todistajan virkatodistukset.

Helmi tuomittiin maaliskuun lopulla ensi-
kertaisesta varkaudesta siséltdva torkedn varka-
uden pidettdviksi yhdeksidn kuukautta kuritus-
huoneessa ja olemaan kansalaisluottamusta vail-
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la kolme vuotta yli vapausrangaistuksen ajan.
— — Helmi Aleksandra Heikkinen ja Reinhold
Kukkonen passitetaan takaisin lddninvankilaan
enempad laillista toimenpidettd varten”!!. Hel-
singin kruununvankilan vankiluettelon mukaan
Helmi ldhetettiin suorittamaan rangaistusta Ha-
meenlinnan kuritushuoneeseen. Sielld hinet kir-
jattiin saapuneeksi 28.3.1916 ja vapautuneeksi
24.12.1916 18 .

Viipuriin

Vankeudesta vapautumisen jilkeen Helmi ei
ehkd palannutkaan Helsinkiin, vaan siirtyi Vii-
puriin, missé han oli ainakin jo vuonna 1918 niin
kuin edelld mainittiin. Tdhén vaikuttivat ehka
osaltaan Reinhold Kukkosen viipurilaisjuuret.
Tédmi oli nimittdin syntynyt Viipurin maalais-
kunnassa 24.7.1893 ja kuoli sielld 16.3.1920,
ammatiksi merkitty torvensoittaja. Helmi mai-
nitaan Viipurin osoitekortistossal® vuosina 1921
ja 1926 tarjoilijana, mikéd vahvistaa puheet tee-

huoneesta, sekd vuosina 1927 ja 19361937 hie-
rojana; 1939 vain rouva.
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Vuosina 1925-1929 Helmi ilmoitti hierojantoi-
mestaan Karjala-lehdessa ldhes sata kertaa yh-
teisilmoituksessa muiden hierojien ja sairasvoi-
mistelijoiden kanssa. Ilmoituksista voi seurata
hyvin hénen asuinpaikkojaan. Vuonna 1925 hén
asui Katariinankatu 12:n asunnossa 4, sitten use-
ammassa paikassa ja vuonna 1929 taas samassa
asunnossa Katariinankadulla sekd osoitekortis-
ton mukaan ainakin vuodesta 1935 vuoteen 1939
Piispankatu 16:n asunnossa 6.

Talvisodan jilkeen hénet on merkitty Helsingin
poliisilaitoksen osoitekortistoon!> huhtikuussa
1940 tulleeksi Kiarkolastd. Toisesta evakkotiestd
ei ole tarkkaa tietoa, mutta joulukuussa 1948 héin
oli taas Helsingissd!5 asuinosoitteena Pohjoinen
Esplanadikatu 37 A 35, leski, tydl[dinen], tul-
lut Leppavirralta. Kirsti kuoli Helsingissad 17.6.
1949 20 | Kuolinmerkinnédssd ammattina on sai-
raanhoitaja.

Spekulointeja syntyperdstd

Isdndidillini Henrika Gréstenilla s. 1864 oli
seitsemdn nuorempaa veljed. Niistd kaksi kuoli
lapsina ja nuorin 1892 syntynyt ei idltddn oikein
kelpaisi Helmin 1909 syntyneen toisen lapsen,
Kirstin isdn, isdksi. Neljd muuta asettuivat asu-
maan Rautalammille. Kyldlld (Pukkiharju, Rau-
talampi) tiedetddn kerrotun, ettd ainakaan ihan
kaikki heistd eivit olleet vaelluksessaan tdysin
nuhteettomia. Niinpd esimerkiksi Taavetilla s.
1879 ”sanottiin olleen ennen avioliittoa maa-
ilmalla siitetty lapsi” 2! . Muistitiedon mukaan
hénen tiedetddn olleen Eteld-Suomessa ainakin
Ruotsinpyhtédlla?2. Veljesten vaiheita ei ole tois-
taiseksi seurattu tarkemmin.

Samoja geenejé oli liikkkeelld muutenkin, silld

esimerkiksi veljesten serkku August Juhonpoika
Grésten s. 1870 muutti Haukivuorelta Viipuriin
vuonna 1900. Katiha mainitsee hénet sekd Muo-
laassa ettd Viipurin maaseurakunnassa. Yhteys
Helmiin ei ndytd todennékoiseltd, silld tdimdhin
asui Helsingissd vield 1910-luvun puolessa vé-
lissé.
Kirstin isoisdn henkildys on siis toistaiseksi ar-
velujen varassa. Dna-jdljet puhuvat kuitenkin
enemmaén isoisdn suomalaisen kuin muistitiedon
mukaisen saksalaisperdisen periman puolesta.
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kuva Robert Seger

Olemme varanneet 50 lippua
Lahden kaupunginteatterin

naytelmaan

12. joulukuuta
klo 13.00-15.40

Katso tarkemmat ohjeet kotisivuiltamme

jailmoittaudu.

Lahden seudun sukututkijat ry kaynnistaa
Paijat-Hameen pitdjien talojen

isantaluettelot-hankkeen.

Hanke kaynnistyy la 05.12.2020 klo 10-14
kaikille kiinnostuneille jarjestettavalla kou-
lutuksella toimitiloissamme osoitteessa
Vainamaoisentie 2A Lahti.

Kouluttajana toimii FT Kari-Matti Piilahti.
Paivan aikana on tarkoitus perehtya isanta-
luetteloihin ja antaa vinkkeja niiden laati-
miseen. Koulutuspadivassa keskitytaan luet-
teloiden sisall6lliseen puoleen, ei niinkaan
tekniseen koostamiseen.

Katso tarkemmat tiedot
https://lahdenseudunsukututkijat.com/
wordpress
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Hannu Korhonen, Orimattila

Tutkimus suomalaisten sukutaustasta

Kansallinen FINRISKI-tutkimus on vdes-
totutkimus kroonisten tarttumattomien
tautien riski- ja suojatekijoistd suomalai-
sessa vdestossd. Sitd on tehty useilla nimilld
vuodesta 1972 ldhtien viiden vuoden vilein
I Nykyinen nimi otettiin kdyttoén vuonna
1992. Vuonna 2017 se yhdistettiin FinTerve-
ys-vdestotutkimukseen Tutkimusta koordinoi
Terveyden ja hyvinvoinnin laitoksen Kan-
santerveysratkaisut-osasto.  Tutkimuksessa
koottuja aineistoja hyédynnetddn jatkuvasti
geneettisten sairauksien ja ominaisuuksien
tutkimuksessa.

Sukututkijoita kiinnostavaksi timén terveystut-
kimuksen tekevit sen aineistojen antamat mah-
dollisuudet suomalaisten perimidn selvittimi-
seen. Suomeen on vuosisatojen saatossa muo-
dostunut geneettisen tutkimuksen kannalta tdy-
sin ainutlaatuisia piirteitd pienen perustajajou-
kon ja vahvan geneettisen eriytymisen johdosta.
Ensimmadisid tutkimustuloksia Suomen vieston

geneettisestd hienorakenteesta julkaistiin vuonna
2017 2. Tutkimusaineisto koostui 1 042 henkil6n
tiedoista. Analyysi perustui yli 300 000 snippiin
(SNP). Menetelmid on selostettu tarkemmin tie-
teellisessa tutkimusartikkelissa3.

Tutkittavien vanhemmat ovat syntyneet alle 80
kilometrin etdisyydelld toisistaan. Kartalle heidét
on sijoitettu heidédn vanhempiensa syntymapaik-
kojen keskiarvon osoittamaan kohtaan (kuva 1).
Itd- ja lansisuomalaiset erottuvat toisistaan, kun
tutkimusjoukko jaetaan kahteen ryhméén, joissa
kummassakin henkil6t ovat perimaltdédn saman-
kaltaisempia keskenddn kuin toisen ryhmén hen-
kiloihin verrattuina. Erottelua jatkettaessa itd-
suomalaiset jakautuvat pohjoiseen ja eteldiseen
ryhmaéén, sitten ldnsisuomalaiset samoin. Tutki-
musjoukko on jaettu tdlld tavalla kaikkiaan 17
ryhmédn. Kussakin vaiheessa jakautuu kahtia se
alapopulaatio, joka sisdltdd kaksi toisistaan sel-
vimmin erottuvaa ryhmii. Ryhmien geneettisti
etdisyyttd voidaan kuvata paitospuulla (kuva 2).

Kuval: 1042 tutkimushenkildn sijoittuminen kartalle vanhempien syntymd&paikan mukaan (vasen

kuva). Ensiksi erottuvat ita- ja Idnsisuomalaiset (toinen kuva vasemmailta). Toiseksi itGdsuomalaiset
jakautuvat pohjoiseen ja eteldiseen ryhmadn (kolmas kuva vasemmalta), sitten Iansisuomalaiset
vastaavasti (kolmas kuva oikealta). Oikeanpuoleisessa kuvassa tutkimusjoukko on jaettu 17

ryhmddn. (Ldhde?, CC-BY 4.0)
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Kuva 3: Orimattila (punainen) ja Rautalampi (sininen)
kartalla, joka ndyttad Idhialueen, jonka asukkailla on
samaa sukutaustaa. (Léhde4, CC-BY 4.0)

22021

Kuva 2: Ryhmien geneettista
etdisyyttd kuvaava pdadtdspuu.
Jakamaton ryhmd on kuvan
oikeassa reunassa. Kukin ryhmad
jakaantuu kahteen osaan
edeftdessd oikealta vasemmalle.
(Léhde?, CC-BY 4.0)

Vuonna 2021 tekijét julkaisivat jat-
kotutkimuksen?, jossa he selvittivit
18 000:n, vuosina 1923-1987 synty-
neen suomalaisen sukutaustoja. Su-
kutaustalla tarkoitetaan téssd yhteisid
esivanhempia. [Imeinen hankaluus on
se, ettd esivanhempien dna-néytteitd
ei yleensd ole saatavissa. Sukutaustaa
voidaan kuitenkin arvioida tilastol-
lisilla menetelmilld. Tamd perustuu
sithen, ettd etsitdén geneettisid yhte-
nevaisyyksid tutkittavan yksilon ja
maantieteellisesti tarkkaan valittujen
verrokkiryhmien vililld. Néin suuri
tutkittavien miédrd antaa mahdolli-
suuden tarkastella sukutaustaa kun-
nittain. Kartat ndyttdvét kunnan lisidk-
st my0s sen ldhialueen, jonka kuntien
asukkailla on samanlainen sukutausta
(kuva 3).

15



Kuva 4: Orimattilan (ylin kuva) ja Rautalammin
(keskimmdinen kuva) asukkaat jaettuina
sukutaustansa mukaan I&nsi- ja itdsuomalaisiin
(ylin rivi) seké kuuteen ja kymmeneen ryhmd&adn
(alin rivi). Jopa puolella rautalampilaisista on
viel& sittenkin yhteinen sukutausta, toisin sanoen
yhteisid esivanhempia, kun vastaava osuus

on Orimattilassa vain vahdé&n runsas nelidnnes.
(L&hde4, CC-BY 4.0).
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Esimerkkikunnista orimattilalaisten sukutausta
on 60-prosenttisesti ldnsisuomalaista, kun se on
Rautalammilla 80-prosenttisesti itdsuomalaista
(kuva 4). Kun viesto jaetaan geneettisen sukuta-
ustansa perusteella 10 ryhméén, niin suurimpaan
ryhméén kuuluu Orimattilassa runsas neljén-
nes ja Rautalammilla noin puolet. Se tarkoittaa
sitd, ettd puolella rautalampilaisista on yhteisid
esivanhempia, kun tdma osuus on Orimattilassa
vain neljannes.

Tutkimuksessa on tarkasteltu myos sukutausta-
osuuksien muuttumista 1900-luvulla. Analyysin
osuvuutta kuvaa esimerkiksi se, ettd muutoskay-
ristd ndkyy selvésti evakkovéeston siirtyminen
luovutetun Karjalan alueelta muualle Suomeen.
Suurimmat muutokset ovat tapahtuneet Etela-
Suomessa niin kuin arvata saattaa. Tutkimuksen
menetelmid ja tulosten yksityiskohtia on selos-
tettu tarkemmin englanninkielisessé tieteellises-
s artikkelissa 3.

Lahteet:

I FINRISKI-tutkimuksen aineistot
https://aineistokatalogi.fi/catalog/studygroups/
e2d7éeba-c8de-491e-9b00-ac3483811567

2 Suomen geneettinen hienorakenne ennen
1950-lukua
https://www.mv.helsinki.fi/home/mijxpirin/
finoopgen/finpopgen2017_fi.html, viitattu 8.8.2021

3 Kerminen, S. ym. (2017): Fine-Scale Genetic
Structure in Finland
https://academic.oup.com/g3journal/
article/7/10/3459/6027487

4 Kerminen, S. (2021): Geneettisen sukutaustan
muutoksia 1900-luvun Suomessa
https://geneviz.aalto.fi/genetic_ancestry_
finland/, viitattu 8.8.2121.

5 Kerminen, S. (2021): Changes in the fine-scale
genetic structure of Finland through the 20th
century.

PLOS Genetics, March 4, 2021
https://journals.plos.org/plosgenetics/
articlegid=10.1371/journal.pgen. 1009347 , viitattu
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